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1 Splosno opombe

Preden zaénete uporabljati napravo, natancno preberite ta dokument in se seznanite z njenim
delovanjem. Ta dokument hranite na dosegu roke v blizini naprave, da se lahko v primeru
dvoma posvetujete z njim.

2 \Varnost

2.1 Predvidena uporaba

Naprava je namenjena merjenju vlage (%u) v materialih z ravno povrsino in debelino vsaj 10
mm.
Meritev poteka na izoliranem merilnem mestu na zadnji strani naprave.

Velja za:
e les
e beton
o td.

Napravo je treba uporabljati le v skladu z njenim predvidenim namenom in pod ustreznimi pogoji.

Osebje, ki zazene, upravlja in vzdrzuje napravo, mora imeti dovolj znanja o postopku merjenja in
pomenu izmerjenih vrednosti.Ta prirocnik vam bo pri tem v veliko pomo¢€. Navodila v priroCniku je
treba razumeti, upostevati in upostevati.

Da bi se prepri€ali, da ni nevarnosti zaradi napacne razlage izmerjenih vrednosti, mora imeti
upravljavec v primeru dvoma dodatno znanje - uporabnik je odgovoren za vsako Skodo, ki
nastane zaradi napacne razlage zaradi nezadostnega znanja.

Proizvajalec ne prevzema nobene odgovornosti ali garancije v primeru uporabe za drug namen,
kot je predviden, neupostevanja tega priro¢nika, uporabe s strani nekvalificiranega osebija in
nepooblascenih sprememb naprave.

Napravo uporabljajte previdno in v skladu z njenimi tehni¢nimi podatki (ne medcite je, ne
udarjajte vanjo, ...) Za&¢itite jo pred umazanijo.

2.2 Varnostni znaki in simboli

Opozorila so v tem dokumentu ozna€ena z naslednjimi znaki:

R
///Q\\ Pozor! Ta simbol opozarja na neposredno nevarnost, smrt,
[ hude poskodbe in veliko materialno Skodo ob neupostevanju.
DANGER

//\ Pozor! Ta simbol opozarja na morebitne nevarnosti ali nevarne
(./’ 5N situacije, ki lahko ob neupostevanju povzroc€ijo Skodo na napravi
AfﬁbN ali okolju.

vplivajo na delovanje, lahko povzroc€ijo napacne meritve ali

Ci) Opombal! Ta simbol opozarja na procese, ki lahko posredno
nepredvidene reakcije ob neupostevanju.
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2.3 Razumno predvidljiva zloraba

e Te naprave ne smete uporabljati na eksplozivnih obmogjih!
AR e Naprave ni dovoljeno uporabljati pri pacientu za diagnosticiranje ali druge medicinske
//’ﬂ \\\\ namene!
& = \)) e Teh izdelkov ne uporabljajte kot varnostnih naprav ali naprav za zaustavitev v
- sili ali v kateri koli drugi aplikaciji, kjer bi okvara izdelka lahko povzrocila telesne
poskodbe ali materialno $kodo.
Neupostevanje teh navodil lahko povzro€i smrt, hude telesne poskodbe in materialno Skodo.

Nacelo merjenja pomeni, da na prikazano vrednost vplivata voda in kovina. Morebitne obstojecCe
kovinske strukture lahko negativno vplivajo na merjenje, zato upostevajte Osnove merjenja
(poglavje 6).

2.4 Varnostne smernice

Ta naprava je bila zasnovana in preizkusena v skladu z varnostnimi predpisi za elektronske
naprave. Vendar pa njenega brezhibnega delovanja in zanesljivosti ni mogoc€e zagotoviti, Ce
standardni varnostni ukrepi in posebni varnostni nasveti, navedeni v tem priro¢niku, bodo upostevani, ko
uporabo naprave.

DANGER

1. Brezhibno delovanje in zanesljivost naprave sta zagotovljena le, e naprava ni izpostavljena
nobenim drugim podnebnim razmeram, kot so navedene v poglavju "Specifikacija".
Ce napravo prenasate iz hladnega v toplo okolje, lahko kondenzacija povzro&i okvaro
funkcije. V takem primeru se prepriCajte, da se je temperatura naprave prilagodila
temperaturi okolja, preden poskusite z novim zagonom.
2. Ce obstaja kakrsno koli tveganje pri delovanju, je treba napravo takoj izklopiti in jo
R ustrezno oznaciti, da se prepreci ponovni zagon.
//ﬂ % Varnost upravljavca je lahko ogrozena, Ce:
(t a \,\') - je naprava vidno poskodovana.
DANGER - naprava ne deluje, kot je dologeno.
- je bila naprava dlje ¢asa shranjena v neprimernih pogojih.
V primeru dvoma vrnite napravo proizvajalcu v popravilo ali vzdrzevanje.

3 Opis izdelka

3.1 Podrocje uporabe
Obseg dobave vkljuCuje:

GMI 15 plus

9V - baterija

Priro€nik za uporabo
Protokol preskuSanja

3.2 Obratovanje in vzdrzevanje svetovanje

Napajanje z baterijskim napajanjem
Ce je v spodnjem prikazovalniku prikazan znak "bAt", je baterija izpraznjena in jo je treba
zamenjati. Vendar bo naprava Se nekaj ¢asa delovala pravilno.

(:3e napravo shranjujete pri temperaturi nad 50 °C, je treba baterijo izvleci.
Ce naprave ne uporabljate dlje ¢asa, priporo€amo, da baterijo vzamete ven.
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4 Prikazniin krmilni elementi

4.1 Elementi zaslona

1: Glavni zaslon Prikaz trenutne vlaZnosti ali vsebnosti
vode
2: Prikaz materiala Prikaze se ime izbrane krivulje
znacilnosti materiala.
3: Ocena vlaznosti Ocena vlaznosti v obliki stolpénega grafa.
4: HLD Merilna vrednost je "zamrznjena" (klju¢ za
pridrzanje).
4.2 Elementi za
nadzor
Klju€ 1: tipka za vklop/izklop,
Dolgopritisnite izklopite napravo
Kljué 2: raz_vrstiti navzgor _
St hold _ Izbvl.ra materiala: navzgor, p.r.t. poglavje 6.4
, v Kljué 3: drzi:
v kratkem pritisnite: Merilna trenutna vrednost je

"zamrznjena" (funkcija zadrzanja), prikaze

se "HLD".
pritisnite za 2 sekunde: funkcija izni€enja (glejte poglavje
6.5)
Klju€ 2in 3 razvrstiti navzdol
skupaj: Izbira materiala: navzdol, glejte poglavje 6.4

4.3 Merilno mesto: zadnja stran
® ®

Celotna siva povrSina mora lezati na merjenem materialu
brez zraCne reze.

Podrocje "25 mm" (sivo) oznacuje obmocje, pod
katerim se pretezno meri.

5 Zacetek delovanja

Po preskusu segmental===—====" naprava prikaze nekaj informacij o svoji konfiguraciji:
S.25¢e je bila izvedena prilagoditev naklona (glejte poglavje

11) Naprava je pripravljena za nadaljnje merjenje.
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6 Osnove merjenja

6.1 Merjenje polja in globine
Naprava meri z elektri¢nim poljem (kapacitivna metoda merjenja), ki se Siri z zadnje strani
navzdol.Globino merjenja lahko z drsnim stikalom spreminjate med priblizno 10 mm in 25 mm.

rani: merilno polje in globina penéfrﬁjé za"25

Pogled s st
mm"

Specifikacije za prodor 25 mm so le priblizne vrednosti. Dejanska globina bo tem vecja, &im bolj
vlaZen bo merjeni material. Zato bodo obmocja, globlja od 25 mm, izmerjena v zelo mokrih
materialih.

Na zadnji strani je oznaceno obmocje, pod katerim se pretezno meri.

merilnem mestu, temveé na celotni zadnji strani. Ce je med napravo in materialom

@ Za natanCne meritve mora naprava lezati na merjenem materialu ne le na oznaenem
zracna vrzel, bo izmerjena vrednost presuha.

Tukaj je nekaj primerov meritev, ki sploh niso natan¢ne. (Izmerjena vrednost je v vseh primerih
presuha):

o |

. - ) .. - v .
Napacno: nestabilna povrS$ina Napacno: pretanek material

Napacno: nagubana povrsina
(skrajno
primer!)

6.2 Ocena vlaznosti ("WET" - "MEDIUM" - "DRY")

Poleg merilne vrednosti je na voljo tudi ocena vlaznosti v obliki stolpénega grafa. Za vecino
aplikacij je odlocCitev "mokro ali suho" enostavna in udobna ter je ni vec treba izpeljati iz literature in
mize.

Vendar je ta ocena lahko le prva priblizna vrednost, saj je treba pri kon€ni oceni upostevati
dejavnike, kot je podrocje uporabe merjenega materiala.Ta naprava ne more v celoti nadomestiti
znanja izkuSenega obrtnika ali tehniCnega strokovnjaka.
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6.3 Drzanje naprave
Ce napravo drzite nepravilno, vsebnost vode v roki vpliva na merilno vrednost.

~ Slika 1: DrzZanje na napaéen Slika 2: polozeno - desno! Slika 3: Pravilno drzanje!
naéin!

6.4 Znacilnosti in materiali
Material

rEF Referenéne znadcilnosti
HoL Les, gostota = 550 kg/m?
bEt Beton (gostota = priblizno 2,2 to/m )3

V prilogi je tabela, v kateri je navedeno, katere vrste lesa ustrezajo doloCeni gostoti. Izmeriti je
mogoce tudi druge vrste lesa, vendar je treba pri€akovati vecje odstopanje od navedenega.
Materiale izberete s temi tipkami:

sort

izbira materiala navzgor: pritisnite

sort
Izbira materiala navzdol: isto€asno pritisnite . ﬂ

@ Uporaba neustreznih karakteristik lahko povzroCi napacne meritve!

je mogocCe dosec€i z napravama GMK 100 ali GMK 210 z ve¢ izbirnimi

Naprava je indikator in ne natanéna merilna naprava. Natan¢nejSe merjenje
karakteristi€nimi krivuljami.

6.5 Funkcija

izni¢enja
Za najboljSe rezultate meritev je priporocljivo redno
izvajati funkcijo nuliranja:
Drzite napravo v zraku, kot je prikazano na levi sliki,
in za 2 sekundi pritisnite tipko "hold".

Z znacilnostmi "rEF" lahko enostavno preverite, ali
je nitelna totka v redu. Ce naprava v zraku
prikazuje vrednost <0,5 ali >0,5 ali "Er.4" z
znacilnostmi  "rEF", morate zagnati funkcijo
ni¢liranja.

Pazite, da z rokami ne vplivate na
funkcijo nicliranja. Najboljsi nacin za to

je prikazan na levi strani.
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NajboljSe rezultate dosezete, Ce merite preCno na strukturo lesa. (glejte desno sliko)

Neobdelane in nagubane povrsine povzrocajo prenizke rezultate merjenja!

OPOMBA: Les je naravni izdelek. Njegova gostota se spreminja zaradi rasti
in napak drevesa (vozli, razpoke, Zepi s smolo itd.). Zaradi tega
lahko pride do napak pri merjenju do nekaj %u, saj je meritev
odvisna od gostote.

Ce vasa vrsta lesa ni navedena v Dodatku A, jo lahko izmerite, vendar je
treba racunati s pove€ano napako pri merjenju.

8 Talni estrih Merjenje

OPOMBA: Talni estrih se susi neenakomerno, zato so lahko obmocja razlicno mokra. Velika
koli¢ina vode se mora sprostiti navzgor (izhlapeti), preden lahko polozite plos¢€ice. Talni
estrih mora biti bolj suh, Ce je treba uporabiti paro neprepustno oblogo, kot €e bi ga
uporabili z difuzijsko prepustno oblogo. Zato je ocena vlaznosti naprave lahko le prva
priblizna vrednost in odlocitev, ali so tla pripravljena za nadaljnje prekrivanje ali ne, ne
more temeljiti le na tej oceni.

Ojacitve (Zelezo) ali talno gretje v bliZini povrSine lahko povzrocijo napaéne rezultate
meritev. Upostevajte poglavje 10.2 CM-vlaga.

O Merjenje drugih materialov

Ce poleg estriha ali lesa merite tudi druge materiale, lahko opravite pomembne

relativne meritve.

V ta namen priporo€amo gradivo "rEF" (brezrazsezZna Stevil¢na vrednost).

Ce na primer Zelite oceniti poskodbe zaradi vode, lahko izmerite suho in o&itno mokro mesto
(prepoznavno po izlockih soli, vodnih madezih, rasti plesni itd.). Nato lahko z njima primerjate
druge merilne vrednosti in dobite porazdelitev vlage na merilnem obmocju ali poisCete razlog za
prodiranje vlage.

Za to ne potrebujete absolutnih vrednosti (%u).

OPOMBA: Upostevaijte, da lahko na merilne vrednosti vpliva tudi konfiguracija merjene stene
(votli blok, cementni spoji, ojacitve itd.).
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10 Dodatne informacije za merjenje vlage

10.1 Vlaga u

Prikazana vlaznost materiala je najpogostejSa merilna enota za merjenje vlaznosti
materiala (nanasa se na maso suhega materiala v pecici).
Vsebnost vode w se obi¢ajno uporablja za gorljive snovi (npr. lesne brikete).

Vlaga u (glede na suho maso v pecici)

vlaga u[%] = ((masawet - masadry ) / masadry ) *100
ali vlaga u[%] = (masawater / masadry ) *100

Enota je %u (obicajno tudi: % atro, utezni odstotek).

masawet :-masa vzorca (= skupna masa = masawater + masa )dry
masawater ~Masa vode Vv vzorcu
masaadry masa vzorca, posusSenega v pecici, po (izhlapevanju vodePrimer:

1 kg mokrega lesa, ki vsebuje 500 g vode, ima vilaznost u 100 %.

V redkih primerih se uporablja vsebnost vode w

vsebnost vode [%] = ((masawet - masadry ) / masawet ) *100
ali vsebnost vode [%] = (Mmasawater / Masawet ) *100

50%

conversion [% u] to [%w]

40% Primer:

T 1 kg mokrega lesa, ki
30% vsebuje 500 g vode,
vsebuje 50 % vode.

W

20% L2

0% 20% 40% 60% BO% 100%

u
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10.2 Vlaga CM

Vlaga CM (enota [CM %]) se pogosto uporablja za materiale, kot je talni estrih. Ta ocena vlaznosti
je povezana z vlaznostjo u: izraCuna se z enakimi enacbami. Izmeri se s CM-

metoda (destruktivno testiranje z veliko kompleksnostjo). To je edina akreditirana merilna metoda.
(poleg dolgotrajne metode susenja v pecici) za meritve talnih estrinov v Nemciji.

5 I T 7 7 Vrednosti, izmerjene z metodo CM in
pretvorba [% u] v [CM-%] metodo suSenja v pecici (%u), se lahko
pri nekaterih materialih razlikujejo. Zlasti
pri gradbenih materialih, ki vsebujejo

4za betonske in cementne estrihe

X3 / cement, bodo meritve po metodi CM
= 7 vedno nizje od meritev po suSenju v
(o)) e

T pedici.

. Pretvorba je odvisna od materiala, §0
razlike med obema vrednostma
odvisne od uporabljenega izdelka.

1 4 5 6 ;| Pretvorba, prikazana na levi sliki, je
% u prakticen priblizek.

Za mavec, mavéni omet in anhidritni estrih je vrednost %u priblizno enaka vrednosti CM-.

11 Prilagoditev

Natancnost lahko preverite s testno sondo PW 25 (dodatna oprema). Izberite

material "rEF" in zaZenite funkcijo nicliranja (glejte poglavje 6.5).

Napravo poloZite na testno kocko. Ce naprava prikazuje drugaéno vrednost od vrednosti,
natisnjene na kocki za GMI 15, lahko napravo prilagodite s korekcijo naklona:

Prikazana vrednost rEF =(izmerjena vrednost rEF * (1 + korekcija naklona / 100)

Za nastavitev naprave upostevajte ta navodila:
e |zklopite napravo.

. Pritisnitew in ga drzite pritisnjenega, medtem ko vklopite napravo (na kratko
on/off
pritisnite ). Pritisnjeni gumb sprostite Sele, ko se prikaze prvi parameter "S. 25"

sort
e Parameter nastavite z navzgo ali navzdolw .

on/off
e Na naslednji parameter preskocCite s pritiskom na .

Parameter | Vrednost Informacije

gumb umbi
on/off hold
< v

S ES Korekcija naklona za merjenje Tovarniska nastavitev: of= 0%

0} = i
19 .. +19 Vrednost popravka naklona v %

on/off
Ponovno pritisnitc@&E® , da shranite spremenjene nastavitve, naprava se ponovno zazene (segmentni
test).

OPOMBA: Ce v menijskem nacinu v dveh minutah ne pritisnete nobene tipke, se konfiguracija
preklice, vnesene nastavitve pa se izgubijo!
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12 Pregled natan¢nosti: Prilagoditev / posodobitev Servis

Napravo lahko posljete proizvajalcu ali prodajalcu na drobno, da jo prilagodi in pregleda.

Poleg tega lahko proizvajalec izvede najnovej$o posodobitev programske opreme. S tem je
zagotovljeno, da so lastnikom starejSih naprav zagotovljene prihodnje izboljSave na stro§kovno
varcen nacin. Aktualno razliCico programske opreme lahko prikazete, e po vklopu naprave ne
spustite gumba za vklop/izklop, temve€ ga drzite veC kot 5 sekund. (npr. "r. 1.0")

13 Sporocila o napakah in sistemska sporocila

ER. # Vrednost presega merilno obmocje, vrednost je previsoka
ER. Vrednost pod obmocjem prikaza
ER. 7 Sistemska napaka - naprava je zaznala sistemsko napako (naprava je

okvarjena ali ni v delovni temperaturi).
_}h};{” 20. UtripajoCi zaslon bAt oznacuje nizko napetost baterije, naprava bo Se nekaj Casa
——  delovala.
!bse = Baterija se porabi in jo je treba zamenijati. Meritve niso ve¢ mogoce.

14 Odstranjevanije

Pri odstranjevanju je treba sestavne dele naprave in embalazo lo€iti po materialih ter jih reciklirati.
Upostevati je treba takrat veljavne regionalne zakonske predpise in direktive.

OPOMBA

E Naprave ne smete odvreCi med gospodinjske odpadke. Vrnite nam jo s placanim prevozom.
«== Poskrbeli bomo za pravilno in okolju prijazno odstranitev.

Zasebni kon¢ni uporabniki v Nemciji lahko napravo oddajo v obCinskem zbirnem centru.
Pred tem je treba odstraniti baterije!
Izpraznjene baterije oddajte na za to namenjenih zbirnih mestih.
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15 Tehnic¢ni podatki

Merjenje
Metoda Kapacitivna (=dielektricna) merilna metoda, nedestruktivna
Globina priblizno 25 mm
Materiali krivulje za les in estrih, dodatno referen¢na krivulja za relativne
meritve visoke loCljivosti
Resolucija 0,1 %; za veC kot 19,9 %: 1 % (%u)
Razpon Vlaznost materiala (u): (les), 0,0...~8,0 (beton)

Ocena vlaznosti

Zaslon: Ocena vilage v 6 stopnjah od mokre do suhe

Natanénost DoseZena natancnost je mo¢no odvisna od uporabe in lastnosti
merjenega materiala!
Prikaz 2 zaslona za material in izmerjeno vrednost

Funkcija zadrzanja

Pritisnite gumb za zamrznitev trenutne vrednosti.

Delovna temperatura

-5 do 50 °C; 0 do 80 % RH (brez kondenzacije)

Temperatura shranjevanja

-25do 70 °C

Napajanje 9 V-baterija tipa IEC 6F22 (vklju¢ena)
Poraba energije Priblizno 0,12 mA ( zivljenjska doba baterije: vec kot 2500 ur za
(merjenje) alkalno baterijo)

Prikaz uporabljene

baterije

"bAt" se prikaze, Ce se uporablja baterija, opozorilo: "bAt" utripa

Funkcija samodejnega

Naprava se bo samodejno izklopila po 120 minutah, Ce je ne boste

izklopa uporabljali dlje ¢asa.

Stanovanja ohi$je iz plastike ABS, odporne proti udarcem, sprednja stran IP65
Dimenzija Priblizno 106 x 67 x 30 mm (V x S x G)

Teza Priblizno 145 g z baterijo

Direktive in standardi:

Instrumenti izpolnjujejo naslednje evropske
direktive:2014/30/EU Direktiva EMC
2011/65/EU  RoHS
Uporabljeni usklajeni standardi:
EN61326-1: 2013 stopnja emisijrazred B
odpornost na elektromagnetno
sevanje v skladu s tabelo A.1

Dodatna napaka: <1 %
EN IEC 63000:2018

Dodatek A: Vrste lesa tabela

Ime lat. blago. [T lat. blago.
Bosse Guarea cedrata Hol Javor, platan - Acer pseudoplatanus Hol
Cvedra, bela Melia azedarach Hol Meranti, bel - Shorea hypochra HolL
Cesnja, divja Prunus avium Hol Meranti, rumen - Shorea multiflora Hol
Smrekovec, evropski  Larix decidua HolL Bor, evropski €rni - Pinus nigra HolL
macesen, japonski Larix kaempferi Hol Rosewood, N. Gvineja pterocarpus indicus Hol
macesen, zahodni -  Larix occidentalis HolL Tiama Entandrophr. angolense ~ HOL
Javor, Nova Gvineja  Flindersia pimentelianan ~ HoL

@ Pri lesu, ki ni na seznamu, je mogoce pri€akovati vecja odstopanja.
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