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Konserwacja predykcyjna

Innowacyjna strategia konserwacji pomaga zabezpieczyc¢
firme przed wyzwaniami przysztosci.
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Streszczenie -
Konserwacja predykcyjna
zapewnia sprzedaz i sukces

Jako mate lub $rednie przedsigbiorstwo (MSP) dziatajagce w sektorze produkcyjnym doskonale wiesz,
ze nieplanowane przestoje oraz awarie techniczne maszyn i urzagdzen mogag powaznie wptyng¢ na wyniki
finansowe firmy. Zatrzymanie linii produkcyjnej oraz brak mozliwo$ci wywigzania sie z zobowigzan kon-

traktowych mogg skutkowac roszczeniami, karami finansowymi, a nawet utratg klientéw.

Dlatego dobrze utrzymane maszyny i urzagdzenia sg istotnym elementem, je$li chodzi o zabezpieczenie
biznesu na przyszte wyzwania. Firmy z branzy produkcyjnej muszg wdraza¢ odpowiednie strategie
konserwacji, aby ogranicza¢ ryzyko przestojow i unika¢ nieplanowanych awarii oraz zwigzanych z nimi

dodatkowych kosztow.

Dotychczas strategie opieraty sie gtéwnie na wykonywaniu konserwacji w regularnych odstepach
czasu, a w razie potrzeby na biezgcym usuwaniu usterek. Obecnie zaréwno duze korporacje, jak i mate
i $rednie przedsiebiorstwa wykorzystujg najnowoczesniejsze czujniki, sprzet diagnostyczny i sztuczng
inteligencje jako podstawe konserwacji prewencyjnej. Dzigki temu mozliwe jest wczesne wykrywanie
ukrytych problemdw technicznych, ktére w przyszto$ci mogtyby doprowadzi¢ do awarii i przestojow.

W efekcie mozna uniknaé nieplanowanych zatrzyman produkcji i kosztownych napraw awaryjnych.
Kluczowym pojeciem jest tu ,konserwacja predykcyjna”.

W tym dokumencie przedstawiamy, w jaki sposéb firma produkcyjna moze wykorzysta¢ mozliwosci, jakie
niesie ze sobg cyfryzacja, do opracowania strategii konserwacji zapobiegawczej i predykcyjnej.
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Konserwacja predykcyjna

i naprawy w produkciji

Kazdy nieplanowany przestdj linii produkcyjnej generuje koszty. W najgorszym przypadku brak
dostepnych czesci zamiennych na czas moze oznaczac przestdj trwajacy kilka dni, a nawet tygodni.
Tymczasem wykrycie ukrytych usterek jeszcze przed awarig pozwala wczesniej zamoéwi¢ potrzebne
komponenty i zaplanowac serwis w taki sposob, by nie przerywa¢ lub jedynie minimalnie zaktécacé
ciggtos$¢ produkciji.

W przeszto$ci najwiekszym wyzwaniem byt brak wgladu w to, co dzieje sie wewnatrz maszyn. Urzgdzenia
dziataty jak ,czarne skrzynki” - uzytkownicy nie byli w stanie wychwyci¢ sygnatéw swiadczacych

o zuzyciu czy zblizajgcej sie awarii. Zuzycie materiatu, uszkodzenia elementéw czy inne objawy
eksploataciji byty wykrywane dopiero podczas zaplanowanych przegladéw technicznych lub po nagtej
awarii sprzetu, ktéra spowodowata zatrzymanie catej produkciji.

Obecnie technologia pozwala skutecznie zapobiega¢ takim sytuacjom. Dzigki czujnikom i nowoczesnym

rozwigzaniom mozliwe jest monitorowanie nawet najmniejszych zmian zachodzgcych wewnatrz urzadzen.
Umozliwia to wymiane zuzytych czesci, zanim spowodujg przestdj lub uszkodzg inne elementy maszyny.

Co istotne, wiele z tych czujnikédw mozna z powodzeniem zamontowac takze w starszych maszynach,

ktére pierwotnie nie byty przystosowane do rozwigzan cyfrowych.

Wdrozenie strategii konserwacji predykcyjnej oraz odpowiednich systemdw monitorowania to inwestycja,
ktéra w diuzszej perspektywie przektada sie na realne oszczednosci. Pozwala unikng¢ nieplanowanych

przestojow i jednoczesnie wydtuzy¢ zywotnos¢ urzadzen.
Z myslg o przysztej konkurencyjnoséci, kazda nowoczesna firma produkcyjna powinna rozwazy¢ odejscie

od tradycyjnego podejscia serwisowego na rzecz innowacyjnej, predykcyjnej strategii utrzymania ruchu.
Nadszedt czas, aby opracowac i wdrozy¢ system wczesnego wykrywania i zapobiegania awariom.

Rozdziat 1: Konserwacja predykcyjna i naprawy w produkciji




Straty spowodowane
przestojem linii produkcyjnej:
Fakty i liczby

Czy wiesz, ile kosztuje Twojg firme jedna godzina nieplanowanego przestoju
produkc;ji? Jesli tak, nalezysz do nielicznej grupy. Chociaz przestoje stanowia jedno

z gtéwnych zroédet strat w produkeji i moga powaznie zagrozi¢ dziatalnosci firmy, wiele
przedsiebiorstw nie potrafi doktadnie oszacowaé kosztéw, jakie ponoszg w kazdej
godzinie wstrzymania pracy. Wedtug badania przeprowadzonego przez International
Society of Automation (ISA), az 80% przedsiebiorstw nie zna dokfadnej wartosci strat
wynikajgcych z przestojéw produkcyjnych [1].

Wysokos$¢ strat zwigzanych z przestojami zalezy m.in. od wielko$ci przedsiebiorstwa,
branzy oraz kosztéw operacyjnych. Czesto sg one jednak znacznie zanizane. Gdy na-
prawa awarii po zatrzymaniu maszyny lub instalacji trwa zbyt dtugo, wydatki rosng
szybko. ,Niektore firmy notujg roczne straty przekraczajgce pie¢ cyfr” - wyjasnia Jan
Dornbach, inzynier ds. serwisu MRO [2].

Badanie przeprowadzone przez Senseye wsrdd 56 duzych firm z sektora produkcyjne-
go ujawnito wzrost kosztéow spowodowanych przestojami od 2020 roku. W 2022 r. nie-
planowane przestoje okazaty sie o 50 procent drozsze niz w latach 2019/20. Srednio
przedsiebiorstwo traci 25 godzin produkcyjnych miesiecznie. Szczegdlnie dotkliwie
skutki odczuwa branza motoryzacyjna.

Zgodnie z badaniem Senseye, przedsiebiorstwa traca srednio okoto 11% rocznych
przychodéw w wyniku przestojéw linii produkcyjnych [3].

Badanie przeprowadzone przez eMaint pokazuje, ze przecietna firma produkcyjna traci
co najmniej 5 procent swoich mocy produkcyjnych w wyniku przestojow. W wielu przy-
padkach strata siega nawet 20%. Branze motoryzacyjna i przetworstwa metali
doswiadczajg najwiecej przestojéw kazdego roku [4].

Rozdziat 1: Konserwacja predykcyjna i naprawy w produkciji




Przestdj linii produkcyjnej jako
czynnik generujacy koszty

Jak juz wspomniano, kazda minuta przestoju produkcji to realna strata finansowa. Przestdj oznacza brak
produkciji, a co za tym idzie, brak zysku, przy czym koszty state (takie jak ptace personelu, utrzymanie
obiektu itp.) muszg by¢ ponoszone niezaleznie od tego. Im dtuzej trwa diagnoza problemu i oczekiwanie
na czesci zamienne, tym wieksze sa straty. Dodatkowo pojawiajg sie wydatki na naprawy i usuwanie awa-
rii, ktére czesto okazujg sie znacznie wyzsze niz pierwotnie zaktadano.

Warto podkresli¢, ze wiekszos¢ nieplanowanych przestojow wynika z problemow zwigzanych ze strukturg

organizacyjng firmy.

Do najczestszych naleza:

m Brak przejrzysto$ci w zakresie stanu technicznego maszyn i urzgdzen

s Niewtasciwie zaplanowane lub niewystarczajgce harmonogramy serwisowe
m Brak wiedzy lub narzedzi prowadzacy do nieodpowiedniej konserwacji

m Btedy popetniane przez pracownikow

m Brak lub niska jako$¢ dostepnych czesci zamiennych

Kazde przedsiebiorstwo, a zwtaszcza z sektora MSP, powinno uwzglednia¢ powyzsze
czynniki przy kalkulacji rzeczywistych kosztéw przestoju linii produkcyjnej. Sama analiza
kosztow jednak nie wystarczy - konieczne jest skuteczne zapobieganie ich powstawaniu.
Podstawg dziatan jest inteligentna optymalizacja proceséw konserwacyjnych i napraw.

Rozdziat 1: Konserwacja predykcyjna i naprawy w produkciji




Krok 1:
Od konserwacji reaktywnej do
konserwacji zapobiegawczej

Wiele matych i srednich firm dziatajgcych w sektorze produkcyjnym wcigz opiera codzienne dziatania
konserwacyjne na strategii reaktywnej. Podejscie to polega na interweniowaniu dopiero wtedy, gdy
dojdzie do awarii maszyn lub linii produkcyjnych. Takie rozwigzanie miato sens w czasach, gdy techno-
logia byta mniej skomplikowana, usterki zdarzaty sie rzadziej, a ich usuwanie byto stosunkowo proste.
Co wigcej, dawniej czujniki nie byty tak precyzyjne jak dzi$, a przetwarzanie danych nie byto mozliwe -
pojawito sie dopiero wraz z nadejsciem cyfryzacii.

W dzisiejszych czasach, biorgc pod uwage coraz wiekszg ztozono$¢ sprzetu produkcyjnego i ciggte cy-
frowe potgczenie maszyn, reaktywna konserwacja nie jest juz najbardziej skuteczng i optacalng strategia.

Najwiekszg wadg jest brak mozliwosci planowania.

Strategie konserwacji reaktywnej nie pozwalajg na przewidywanie awarii sprzetu. Najgorszym scenariu-
szem sg przestoje, ktére zbiegajg sie z okresami petnych zaméwien lub niedoboréw sity roboczej. Brak
koordynaciji pracy zespotu i opdéznienia w dostawach czesci zamiennych dodatkowo potegujg problemy;,
zwiekszajgc ogodlne koszty operacyjne. W przeciwienstwie do tego, konserwacja predykcyjna umozliwia
planowanie dziatan z wyprzedzeniem, minimalizujgc ryzyko awarii i optymalizujgc wydatki.

Rozdziat 2: Od konserwacji reaktywnej do zapobiegawczej




Krok 2: Konserwacja
zapobiegawcza — planowanie
zamiast dziatania po omacku

Strategia konserwaciji zapobiegawczej umozliwia
firmom proaktywne zarzgdzanie infrastrukturg
techniczna. Jej gtéwnym celem jest przewidywa-
nie potencjalnych usterek i planowanie dziatan
serwisowych tak, aby ograniczy¢ ryzyko zatrzy-
mania linii produkcyjnej. Wigze sie to z planowa-
niem i przeprowadzaniem prac konserwacyjnych
w bardzo wydajny sposob, ktory réwniez zmniej-
sza prawdopodobienstwo przestoju lub awarii
sprzetu.

W poréwnaniu do konserwacji reaktywnej, me-
toda ta idzie w parze z duzg redukcjq kosztéw.
Zgodnie z wytycznymi Industrial MRO, firmy sa

w stanie obnizy¢ koszty o okoto 12 do 18 procent,
wdrazajgc strategie konserwacji zapobiegawczej
[5].

Oprécz waznego aspektu, jakim jest
oszczednosé pieniedzy, konserwacja zapobie-
gawcza wigze sie z szeregiem innych korzysci,
ktére obejmuja:

s Wydtuzenie okresu eksploatacji urzagdzen

m Unikniecie nieplanowanych przestojow
i zwigzanych z nimi strat finansowych oraz
wizerunkowych

m Ograniczenie kosztéw napraw

m Zwiekszenie bezpieczenstwa i higieny pracy

m Lepsza koordynacja dziatan serwisowych

m Wieksza kontrola nad zasobami oraz nizsze

koszty magazynowania czesci zamiennych

Istniejg rozne podejscia do planowania prac
konserwacyjnych o charakterze prewencyjnym.
Metoda oparta na czasie koncentruje sie na
wykorzystaniu wewnetrznych danych firmy
dotyczacych wczesniejszych awarii sprzetu

i przestojow linii produkcyjnej ($redni czas miedzy
awariami — MTBF). Z kolei metoda oparta na
eksploataciji uwzglednia cykl zycia urzadzen, czyli
ich tgczny czas pracy oraz wynikajgce z niego

zuzycie.

Niezaleznie od wybranej metody, ostatecznym
celem jest opracowanie planu konserwacji
okreslajacego cykliczne interwaty, w ktérych
nalezy przeprowadza¢ odpowiednie dziatania.
Obejmuje to takze regularne przeglady techni-
czne. Zarzgdzanie catym procesem - od plano-
wania, przez realizacje zadan, az po ocene

i optymalizacje efektéw — wspiera specjalistyczne
oprogramowanie CMMS (Computerized Mainte-
nance Management System).

Wiecej informacji o tworzeniu
skutecznych planéw konserwaciji
oraz istotnych aspektach tego
procesu znajdziesz w naszym
poradniku

“Systematyczna konserwacja —

przediuz zycie maszyn i urzadzen

przemystowych”

Rozdziat 3: Konserwacja zapobiegawcza — planowanie zamiast dziatania po omacku




Krok 3: Konserwacja predykcyjna:
Wykorzystanie danych w czasie
rzeczywistym do optymalizacji
prac konserwacyjnych

Konserwacja zapobiegawcza opiera sie na
kontrolach przeprowadzanych w regularnych
odstepach czasu, niezaleznie od faktycznego
stanu maszyn i urzadzen. Inzynierowie serwisu
wykonujg swojag prace zgodnie z obowigzujgcymi
standardami i na podstawie historycznych
danych serwisowych. W tym podejsciu dogtebna
znajomos¢ sprzetu pozwala na ustalenie
odpowiednich odstepdw miedzy przegladami.
Nawet najlepiej zoptymalizowane harmonogramy
konserwacji zapobiegawczej pozostajg jednak
oparte na zatozeniach i sg jedynie przyblizeniem
rzeczywistosci. To wtasnie stanowi gtéwne
wyzwanie: zbyt wczesne przeprowadzenie prac
serwisowych prowadzi do wyzszych kosztéw

i niepotrzebnych przestojéw, natomiast zbyt

Dostgepnoscé/czas pracy

Reaktywna Planowana

Naprawa
w przypadku awarii

Zaplanowane dziatania
konserwacyjne

dtugie odstepy zwigkszajg ryzyko zatrzymania linii
produkcyjne;j.

Strategie konserwaciji predykcyjnej nie opierajg
sie na szacunkach dotyczgcych catkowitego
Czasu pracy urzadzen ani wynikajgcego z tego
zuzycia. Zamiast tego wykorzystujg dane w czasie
rzeczywistym, aby precyzyjnie okresli¢, kiedy
nalezy przeprowadzi¢ konserwacje. Oznacza to,
ze naprawy wykonywane sg doktadnie wtedy, gdy
sg potrzebne. Co wiecej, czas przestojow jest
Srednio o0 25-30% krétszy w porédwnaniu z innymi
strategiami utrzymania ruchu [5].

Konserwacja predykcyjna pozwala unikng¢ za-
réwno zbyt wczesnej wymiany czesci (co podnosi
koszty serwisowe), jak i zbyt pdznej interwenciji,
ktéra moze prowadzi¢ do nieplanowanych prze-

stojow.

Ogodlna efektywnos¢ sprzetu (OEE)

Predykcyjna
Proaktywna
Zaawansowana analityka
i dane z czujnikow do
przewidywania awarii
maszyn

Eliminacja usterek
w celu poprawy
wydajnosci

Zréadto: https:/www2.deloitte.com/uk/en/insights/focus/industry-4-0/using-predictive-technologies-
for-asset-maintenance.html

Rozdziat 4: Konserwacja predykcyjna: Wykorzystanie danych w czasie rzeczywistym

do optymalizacji prac konserwacyjnych



Korzysci z konserwaciji predykcyjnej

/N

9,

Mniej
wypadkow zwigzanych
z zatrudnieniem

e

Ptynniejsza
produkcja

Jak dziata konserwacja
predykcyjna?

Ta strategia konserwacji wymaga wyposazenia
maszyn i instalacji w cyfrowe czujniki, rejestratory
danych oraz inne narzedzia analityczne, ktére
umozliwiajg pozyskiwanie istotnych informaciji

w czasie rzeczywistym. Nastepnie dane te sg

zapisywane i co najwazniejsze analizowane.

Zoptymalizowane
planowanie zasobow

.7

Dtuzszy okres
eksploataciji sprzetu

My v

Nizsze koszty Mniej
utrzymania

przestojow

W tym kontekscie kluczowg role odgrywa tzw.
monitoring stanu technicznego, szczegdlnie

w zakresie kontroli elektroniki urzgdzen,

a zwilaszcza parametréw elektrycznych, ktére
ulegajg zmianie lub zmieniajg sie powoli. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w naszym poradniku
,Condition Monitoring: Ciggte monitorowanie
stanu maszyn i instalacji“.

Rozdziat 4: Konserwacja predykcyjna: Wykorzystanie danych w czasie rzeczywistym

do optymalizacji prac konserwacyjnych


https://www.conrad.de/de/ratgeber/industrie-40/condition-monitoring.html

llos¢ danych gromadzonych w tym procesie jest
ogromna, dlatego wykorzystywane sg dodatko-
we technologie, w tym sztuczna inteligencja
(Al) i uczenie maszynowe (ML). Obliczajg one
prawdopodobienstwo przestoju przy uzyciu
dostepnych danych przekazywanych przez czuj-
niki. W przypadku anomalii, takiej jak niewielka
zmiana wzorcow wibracji wewngtrz maszyny,
inzynierowie serwisu otrzymujg ostrzezenie i to

na dtugo przed awarig sprzetu.

Kolejng zaletg tych metod jest mozliwos¢
natychmiastowego zlokalizowania problemu lub
zuzycia. Oznacza to, ze jest wystarczajgco duzo
czasu na naprawe lub wymiane komponentdw,
zanim sprzet ulegnie awarii. Co wiecej, sprawiaja
one, ze regularne prace konserwacyjne, ktére sg
kosztowne okazujg sie w dtuzszej perspektywie
zbedne.

Wiele firm zdaje sobie sprawe z ogromnych
korzysci, jakie zapewnia strategia konserwacji
predykcyjnej. Ankieta przeprowadzona przez
BearingPoint pokazuje, ze 75% firm biorgcych
udziat w badaniu przyglada sie tej strategii, a
33% przeprowadzito juz pilotaze. Niemniej jednak,
wcCigz pozostaje wiele do nadrobienia. Od 2017
roku coraz wiecej firm korzysta z pewnej formy
konserwacji predykcyjnej, jednak tylko 4 pro-
cent z nich uwaza, ze w petni wykorzystuje jej

potencjat.

Wszyscy sg jednak zgodni co do tego, ze
inwestycja sie optaca. Zrealizowane juz projekty
zaowocowaty redukcja kosztéw o ponad 10 pro-
cent, zapobiegajgc awariom sprzetu i przestojom
w produkcji [6]. Boston Consulting Group szacuje,
ze spadek nieplanowanych przestojéw spowo-
dowanych konserwacja predykcyjng oraz wyko-
rzystaniem nauki o danych i sztucznej inteligenciji
wynosi nawet od 20 do 40 procent, zmniejszajac
ogolne koszty eksploatacji o 10 procent [7].

Rozdziat 4: Konserwacja predykcyjna: Wykorzystanie danych w czasie rzeczywistym

do optymalizacji prac konserwacyjnych




Konserwacja
zapobiegawcza i predykcyjna
— praktyczne podejscie

Prawie wszystkie firmy produkcyjne muszg monitorowac istotne czesci maszyn i urzgdzen.
W tym celu wigkszo$¢ przedsigbiorstw wykorzystuje analize drgan, obrazowanie w podczerwieni

i monitorowanie obwoddw.

Rozdziat 5: Konserwacja zapobiegawcza i predykcyjna — Praktyczne podejscie




Analiza drgan

To wtadnie ruchome czesci silnikéw, pomp i
przektadni sg gtdwnym celem, jesli chodzi o
zapobieganie awariom sprzetu. Oznacza to, ze
monitorowanie ich stanu za pomocg analizy

drgarh ma ogromne znaczenie.
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Analiza termograficzna
w podczerwieni

testo 868s

Kolejnym istotnym obszarem konserwaciji zapo-
biegawczej i predykcyjnej jest monitorowanie
temperatury elementéw urzadzen. W tym

celu stosuje sie termografie lub spektroskopie
w podczerwieni. W przypadku elementdw ru-
chomych preferowang metoda jest termografia
w podczerwieni, ktora umozliwia wykrycie
zwiekszonego tarcia w tozyskach i przegubach
na dtugo przed ich awaria.

Analiza termograficzna w podczerwieni wskazuje,
kiedy warto zaplanowa¢ szczegodtowg inspekcije
lub podjg¢ dziatania konserwacyjne. Sprawdza
sie w wielu typach urzgdzen - pod warunkiem,
ze badane komponenty generujg odpowiednia
ilos¢ ciepta. Dodatkowym atutem tej technologii
jest bezkontaktowy sposéb pomiaru, ktory
zwieksza bezpieczenstwo pracy serwisantow.

Termografia IR wykorzystuje kamery termowizyj-
ne z wbudowanymi ekranami, ktére wyswietlaja
gorace punkty temperatury w zakresie od -20
do +500, a niektére modele nawet do +600 °C.
W przypadku tak wysokich temperatur warto
archiwizowa¢ obrazy zarejestrowane przez
kamere oraz odpowiadajgce im wartosci tempe-

ratur.

Umozliwia to poréwnanie aktualnego stanu
z wczesniejszymi danymi, co zwigksza

wiarygodnos¢ przeprowadzanej analizy.

Przyktady wysokiej jakosci kamer

termowizyjnych dostepne sa na stronie:

conrad.pl/pl/o/kamery-termowizyjne-0510037.
html

Kamera termowizyjna
Testo 868s

Rozdziat 5: Konserwacja zapobiegawcza i predykcyjna — Praktyczne podejscie




Monitorowanie obwodow

Nieprzerwane monitorowanie obwodoéw
elektrycznych ma kluczowe znaczenie dla
zapewnienia ciggtej pracy maszyn oraz insta-
lacji przemystowych. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do uszkodzen spowodowanych skokami
napiecia i zwarciami. Skutecznym rozwigzaniem
zabezpieczajgcym przed tego typu zagrozeniami
sg wytgczniki réznicowopradowe (RCCB), ktdre
w razie wykrycia nieprawidtowosci automatycznie
odfaczaja zasilanie wadliwego obwodu.

Nowoczesne wytgczniki RCCB z funkcjami
komunikacyjnymi nieustannie analizujg para-
metry pracy urzgdzen i instalacji, natychmiast
informujac personel techniczny o przekroczeniu
ustawionych progéw pradowych lub mocy.

Dzieki temu mozliwa jest natychmiastowa reak-

Cja — zarbwno w postaci dziatarh kontrolnych, jak

i konserwacyjnych. Dodatkowo urzgdzenia te
umozliwiajg precyzyjne sterowanie zasilaniem po-
szczegdlnych odbiornikdéw, co znaczgco podnosi
dostepnos¢ catej instalacji. W praktyce przektada
sie to na petng transparentnos$¢ dziatania - az po
najdalszy obwdd.

Wytaczniki RCCB z funkcjg komunikacji

oraz zintegrowanym monitoringiem pradu
réznicowego stanowig fundament efektywnego
nadzoru nad instalacjg elektryczng. Urzgdzenia
te bezprzewodowo taczg sie z przekaznikiem
danych Powercenter 1000, ktory gromadzi
informacje i przekazuje je dalej — do komputera,
urzgdzen mobilnych lub systemow loT.

Przyktady transceiveréw danych
i wytgcznikdw (RCCB)

Siemens
55L6016-6MC
Miniaturowy
wytqcznik
automatyczny
55L6 COM

Siemens
7KN1110-OMCOO0
Powercenter 1000
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Metody
monitorowania obwodow

Zapobieganie
awariom poprzez
podejmowanie
wczesnych dziatan

Wykrywaj usterki
na poziomie ob-
wodow koncowych

Planowa wymia-
na wytgcznikéw
réznicowo-
pradowych
(RCCB)

Umozliwia
ukierunkowang
i efektywng
diagnostyke

Szczegodtowa ana-
liza zuzycia energii
od zrédta zasila-
nia do obwodow
koncowych

Wczesne wykrywa-
nie i zapobieganie
przestojom oraz
awariom

Ustawienia
automatycznego
wigczania zasilania
zgodne

z preferencjami
uzytkownika

Rozbudowane
funkcje automa-
tycznego tes-
towania i do-
kumentowania

z mozliwoscia
planowania
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Planowanie projektu

Podobnie jak w przypadku kazdego innego wdrozenia nowej technologii, rozwigzania
konserwacji predykcyjnej wymagajg szczegétowego projektu i planu dziatania. Plan
ten okre$la doktadne cele w sposdb konkretny, mierzalny, osiagalny, istotny i okreslony
w czasie (metoda SMART). Co wiecej, biezgca analiza postepéw (Controlling) pomaga
pracownikom zapoznac sig z nowymi procedurami i krok po kroku zdobywa¢ nowe
umiejetnosci.

Zacznij od matej skali

Zamiast wdrazac¢ rozwigzania z zakresu konserwacji predykcyjnej oparte na sztucznej
inteligencji w catym przedsigbiorstwie, zacznij od pilotazowych projektéw na mniejsza
skale. Najtatwiejszym sposobem na to jest wybranie jednego lub dwéch urzadzen,
ktére naprawde nadajg sie do takiej konfiguracji. Dzieki temu zyskasz cenne infor-
macje oraz praktyczne doswiadczenie.

Rozwijaj i skaluj wdrozenie

Gdy projekty pilotazowe dziatajg sprawnie, czas przej$¢ do kolejnych etapéw
wdrazania. Dobrg wiadomoscia jest to, ze rozwigzania z zakresu konserwacji predykcyj-
nej sg skalowalne. Oznacza to, ze firma, ktéra zaczeta od jednego lub dwdch
potgczonych ze sobg urzadzen, moze w ciggu szesciu lub dwunastu miesiecy
przeksztatci¢ sie w nowoczesny, inteligentny zaktad produkcyjny.

Rozdziat 6: Dobre praktyki




Whioski

Dla matych i srednich przedsigbiorstw
dziatajgcych w sektorze produkcyjnym, uspraw-
nienie strategii utrzymania ruchu ma zasadnicze
znaczenie dla utrzymania konkurencyjnosci i
zdolnosci adaptacyjnych. Tradycyjne podejscia,
takie jak konserwacja reaktywna, nie sprawdzajg
sie w nowoczesnych, ztozonych i silnie zintegro-
wanych systemach produkcyjnych, a dodatkowo
generuja niepotrzebne koszty.

Wdrozenie nowej strategii oznacza dla firm
konieczno$¢ stawienia czota kolejnym wyzwa-
niom. Jednak zignorowanie potrzeby zmian niesie
znacznie powazniejsze konsekwencje. Cyfryzacja
juz dzi$ stanowi fundament rozwoju. Tylko inwe-
stycja w inteligentne podejscie do utrzymania
ruchu juz teraz zapewni, ze Twoja firma bedzie

gotowa na przyszto$¢ i pozostanie konkurencyjna.

Jesli nie chcesz zostaé¢ w tyle, ponizej przed-
stawiamy zestaw kluczowych komponentéw
oraz sposo6b ich wykorzystania, ktére utatwig Ci
rozpoczecie transformacji:

m Wszystko, czego potrzebujesz do utrzymania
ruchu, produkciji i bezpieczenstwa:
Prognozy, dziatania, korzysci - przeglad

m Przyrzady pomiarowe, testery srodowiskowe,
sprzet diagnostyczny i wiele wiecej:
Zastosowanie konserwaciji predykcyjnej
w praktyce

m Jakos¢ produkcii:

Nic nie dziata bez odpowiedniego wyposazenia

podstawowego

Rozdziat 7: Wnioski
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